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Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. Inne Suma godzin
W semestrze
15 0 15 0 0 0 30

Zapoznanie z metodami badaieniszcacych w termografii, rénicami pomgdzy termografi
aktywm (synchroniczna, impulsowa) i pasyavn

Poznanie metod wykrywania defektow (rownievewmtrz struktur cienkowarstwowych) oraz
sposobéw wyznaczania wspotczynnika przejmowanigtzigkonwekcji).

Zapoznanie z mdiwosciami wykorzystania transformaty Fouriera i falkgwetermografii aktywne;.

W wyniku zaliczenia przedmiotu stuchaocgie potrafit:

1. Zdefiniowa procesy cieplne wykorzystywane w termowizji dynezniej.

2. Zastosowatermowizy synchroniczai impulsows do badé wiasciwosci i defektow
materialowych.

3. Zidentyfikowa: dyfuzyjnas¢ cieplm i wspotczynnik konwekcji materiatu metad
termowizyjnych badanieniszcacych.

4. Przeanalizowawyniki termowizyjnych badadynamicznych w dziedzinie ¢ztotliwosci z
zastosowaniem analizy Fouriera oraz falkowej.

Obserwacja/dyskusja, test, kolokwium.
Zadaniaéwiczenia.
Zadaniaéwiczenia.
Zadaniaéwiczenia.

rwONE

Zaliczenie przedmiotow:
1. Podstawy Fizyczne Termografii w Podczerwieni
2. Detektory i Kamery Termowizyjne

WYKLAD

Podstawy termowizji dynamicznej. Procesy cieplneienme w czasie i badanie odpowiedzi
termicznej ukladu na pobudzenia periodyczne i impwke. Termowizja synchroniczna (lock-in) i
impulsowa. Modelowanie proceséw cieplnych. Wykryigandefektow w materiatach -
rozwarstwienia i pkniecia. ldentyfikacja wtéciwosci termicznych struktur wielowarstwowych oraz
wyznaczanie dyfuzyjriei cieplnej materialdw. Zastosowanie termowizji dgmicznej do
wyznaczania wartei wspotczynnika konwekcji. Zastosowanie analizgstatliwosciowej, w tym
falkowej w badaniach nieniszgzych.

LABORATORIUM

Badanie struktur cienkowarstwowych postédm wystpowania defektow podpowierzchniowych za
pomoe termografii aktywnej (metad synchronicza oraz impulsow). Analiza zarejestrowanych
sekwencji w dziedzinie transformaty Fouriera oratkdwej. Badania probki umieszczonej w tunelu
aerodynamicznym w celu wyznaczenia wéctavspétczynnika konwekcji.



Forma zaliczenia

Literatura
podstawowa

Literatura
uzupetiajca

Przecktne obcizenie
stuchacza prag
wiasry

Uwagi

Aktualizacja

tédzdnia.........ooceveennne

Ocena kacowa jest wystawiana na podstawie ocen za aktyévpizy dyskusji podczas zgj
koncowego testu/kolokwium i sprawozda praktycznych zad#éwiczen laboratoryjnych.

=

Hackforth H. L.: ,Promieniowanie podczerwone”. PWINarszawa 1963

2. Burakowski T., Giziski J., Sala A.: ,Podczerwid jej zastosowanie”. Wyd. MON, Warszawa
1963

3. Bielecki Z., Rogalski A.: ,Detekcja sygnatéw optygzch”. WNT 2001

4. Minkina W.: ,Pomiary termowizyjne — przyqdy i metody”. Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Cgstochowa 2004

5. Konferencja Krajowa Termografia i Termometria w Boefwieni. Materiaty konferencyjne z lat
2002-2011

6. Quantitative Infrared Thermography. Materiaty kaefecyjne z lat 2006-2011

Do wyboru i zaprezentowania przez prowsmgo.

170 Catkowite ohgienie 200
stuchacza prac
Praca wlasna stuchacza obejmuije:
- analiz szerokiego zakresu literatury uzupetaéaj —40 godzin
- analiz innychzrodet, w szczegélrioi aktualizacg wiedzy w oparciu 0 najnowsze publikacje
naukowe z dziedziny termografii, termometrii i yoh technik obrazowania w podczerwieri6-
godzin
- w uzupetnieniu zaj praktycznych samodzielne wykonanie szeregnatodnych pomiaréw
termowizyjnych 20 godzin
- szczegOtow analiz; wynikdw wykonanych pomiardw i ich interpretaey odniesieniu do téei
specyficznych dla danego przedmiotd@-godzin
- przygotowanie raportow i sprawozda pracy wtasnej 30 godzin

Brak
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dr hab. inz. Bogustaw Wecek, prof. PL dr inz. Mariusz Felczak

Podpis, tytut lub stopienaukowy Podpis, tytut lub stopi@aukowy
Kierownika studigpedyplomowych oraz piegtka Kierownika przedmiotu pigiecatka
Katedry lub Insti Katedry lub Instytutu (jembtki prowadzcej studia

podyplomowe)



